
���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �

IBM TechU 2021

VIO Server Care – Part 2
Backup and Recovery, Monitoring
A204232

—
��������	
�
��������	
���
����	�����
��������������������


������������������������
• ����������	�

•  ��!�"
���
�	��#	��
• ������	
• $	�%��!
• &���������

• 
	��
������	�
• '(	��)
��**���(
• '(	��)
���!(
•  ��!�"
&��	���)

•

�

�

�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �

���	
���������	
���������	
���������	
������

�����
�
�����
�
�����
�
�����
�

+

�������
�	
������

,

+

,



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 +

�����������������������	������������	������������	������������	����� �
��
������������
��
������������
��
������������
��
�����������

-

• .�#	
�%�
��(!(
(�
���
���
��!	
�
�)��	
• ��
����#� �(
*�����	�
���
%�))
�		�
��
��*����� ���
* ����	����	
• $�
�		�
��
*�����
��
��
�/$0
�)%��(
*�����
����#� �� 
��
���	���)
��(!

1
)("# 2
��	"
����
���(!�









���	,3���3+�,4��


















 
����#� ����#	
���(!�









���	,3��+�3����-


















 
�)���(�5����#�

1
4������� �4
���(!�

	6"���#� �)���(�5����#�
�)�5��(!5��"� 7�
7 
7�
���(!�

�
�)%��(
��
�
4�(4��� ���
�	%���	
��	
4���)�(� 4	���	 
���
�	4���
8	��#	��
��
�((�	(
%���
��	
�"����	
�(
��
"����
��	 
4���)�(� ��
��	
�	%
��(!
���
�	4���

9��
(��))
�		�
�
(�""���	�
*!(�(4 4����4)	
�*��	
4�� !�"
:�(�
��
��(	

• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	��������� =�"��4��"��4�5#��(54��!�"54��!�"<��*
• $��	
����
� &
��	(
���
(�""���
>	#	�
��
#+?
4��!�"
 ���
�	(���	
%���
 
���������

�����������	��������������	����	��	���������������	 ��	��

@

9��
���
4��!�"
���
�	(���	
/�A
���*
'� 
4��
���
�(
 ���
(�""���	�
7 (		
4	)�%
���
/�A
�����*�����
���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����"��	(��(����������!���� ��#�����	��(4��	#��	(�������6

-

@



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ,

���	
����
��������
������
��������	
����
��������
������
��������	
����
��������
������
��������	
����
��������
������
�����
1B
�4���(�
1
*�����	CD���*	 ��D
*����
��(��)���)�4��!�"(
*!��� ��(��)���)�4��!�"(�E*�����	
�*���� �#���#����&��4����
(� � "��*�� ��
F��(�)� 4��!�"��( ���)	
��(��)���)�4��!�" (�E*�����	
���*	���)�4F
(� � "��*�� ��
F��(�)� 4��!�"��( ���)	
��(��)���)�4��!�" (�#���*!(�(4(�E*�����	<*!(�(4 ���*	���)�4 �*!(�(4F
*����
�#���#����&��4����
1
	6��
�

$�GH�
G�	
�4�#	
���
4	
"��
��
����I(
������4
��
���
�	��) ��)�
J��I�
����	�
��
(	�
�"
��
$
�
*����
��
��	
���
���* 
����
$�&
��
$
�
(	�#	�
J�
���
�))�%
/$9
$
�
*����
��
*����
����*�����))�
� �
4���
��
��(	
��	
$�&
��
$
�
(	�#	�
�(
��%�
��
��	 
��*	
��
4���

��	��	
�	�����<)���) %����
�������(
�))
*����
��**�� �(
���
$
�
/��
��	
��))�%���
��
��	
	��
��
�	���������4
��)���);�;���	;�	�����<)���) K��	#���))
�KL�

/)(�0
�	��)��)�
���4
��
.&������	� �	"���
���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����"��	(��*��(����	��"�%	� �(	�#	�������������"	����*���	�(���(
���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����"��	(�(��	(��	���)����) 	(���)��	���)	(�E
��H��*������	���<��<,�<M�" N

����	�������
�
������	
�����	�������
�
������	
�����	�������
�
������	
�����	�������
�
������	
�

3

G�	
��))�%���
���(
�
���� 	����
���
%�))
4��!�"
���� 
���
#�����)
�	��������(
	#	��
���
���
!		"
��	
)�( �
N
��"�	(
��

���*	�"��*������4��!�"(

9��
��)�
�		�
��
���
��
���	

#��(4� 74��!�"
���)	
#��4!�" 7��	��	���
���)�
��*��)	 ( N

9��
���
#�	%
��	
4��!�"(
��!	�
�(���
#��(4� 7#�	%
>� 	6�
()��	?

9��
���
)�(�
%���
�(
��
�
4��!�"
�(���;
#��(4� �#�	%
���)	
#��(��*	<��<���<�M

1������4
7)
�
+
�
O
O
��(��)���)�4���#��4��!�"<(�
K��(��)���)�) ��(�#��4��!�"<�6�
K�L�
�
+
�-
O
O
��(��)���)�4���#��4��!�"�<(�
K��(��)���) �)��(�#��4��!�"�<�6�
K�L�
�
�
O
O
O
>��(����(��)����(�)� #��(4� �4��!�"
���)	
# ��(��*	 ���	��	���
���)�
���*��)	( N?

G�	
�4�#	
���(
*�
���
4��!�"
��
��	
� (� ���
�- �� ���
��
���(
��	
#�����)
�	��������(
4��!�"
���)�

N

3



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 -

�������������� !�������������� !�������������� !�������������� !

• ���"(;����**�����<�4*<��*���**�������(	��"�%	��4)�� (�*��:������
(���4�����������,��@�#��(�*����	����	�#�)���������� ��
4��!�"�	(���	P��**�����Q	�CN�	@443��-4+,�,,���4	34�
�NN3+,��3+4�L��4C�	�	����**�����4)��(��(�4����

•  )��
�4�#	
4�
&��:�����
����4��
• /)(�;
• ���"(;��%%%<�4*<��*����(�	��"�%	��P��"��C�*��	(�*�� ��	�#�����)����(	�#	��4��!�"(
• ��#	�(
�	%
��������(
��
.&�
�-�

• /4�)���
��
"	����*
����
��
�������������
4��!�"0
(� ��	
��
��
��	
.&�
���
�	(���	
��
)��	�
• /4�)���
��
"	����*
����
4��!�"
���
(���	
��	
4��!�" 
��
��	
.&�<
���	�
��	
4��!�"
���
4	
�(	�
��


�	(���	
��	
����

• $��	
.&�
�-�
�	����	(
N�,�����
��
�	%
��RH8
.&�(

�

• G�	
���
(	�#	�
#	�(���
��
#��(�"����	 %�))
��!	
��
	 6���
#��(4� 4��!�"
���
���

• 9��
*��
�)(�
%���
��
�(	
(��"
��
���4
���	�
������� )
����

• 1(��"
���!��

• &����
$
�
��)	(�(�	* ��
4��!�"
��
>��
*�
��(	
�4��!� "(?
• *!��� �4��!�"(�#��(�
• �*���� �#���#����&��4���� ��
���
��	
�(���
��	
*	���
 )�4����
��
����
*!(�(4 %�))
4	
���	

• G�	�
�(
"��*�� ���
4��!�"��( %����
����*�����))�
��)) (
(�#	#�(�����;
• ��������� ����	 S��������� T
U������� V
U������ V
U�����
 V
U����	������ V
• 4��!�"��( 7��)	
�4��!�"(�#��(�
• G�	
�4�#	
��	��	(
�
��*5�	(����	(<���
"��!��	
��
�� ��
���	�����
���
��
���
4	
�(	�
��
�)��	
��
�	(���	 
���
(	�#	�(

�(���
��(��))��( >$�&��?
���*
��	
.&�

• 9��
���
�)(�
4��!
��
�"
�(
�
*!(�(4 ��)	
����
���
4	 
�(	�
��
�	(���	
���*
����
$�&
(	�#	�
• 4��!�"��( ���)	
�4��!�"(�#��(�<*!(�(4 7*!(�(4
• R�	�
��	
 ������� �)��
�(
�(	�0
��	
$�&��
�	(����	(
��	
���
(�#	�
��
 ��	
�*��	<

• ��
��	
*	���
)�4����
�(
)���	
���
�(
��
����#�0
��	 �
���
���
���
��	
7��*	���)�4 �)��0
4��
(��))
��*��� �
��
"����
��

��	
4��!�"


������
��������

��

�

��



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 @

/(
����
>)����
�(
"��*�� ��	�
�	*5(	��"5	�#?
���
#�� (�#	<(�
>��*���
�"?

1(� � "��*�� ��
F��(�)� #��(4� 74��!�"
7��)	
���*	�"��*� ��#��(�4�<4��!�"W

&����
��	
$
�
�	"�(�����
���
��	
4��!�"(
>�4��!�"(?
1*����
�4��!�"(
1(� 7 "��*�� 7�
X��(�)� 4��!�"��( 7��)	
�4��!�"(�#����(	 "����<*!(�(4

�*!(�(4 ���*	���)�4W

G��(
4��!(
��
�"
��
�
4����4)	
*!(�(4 ��)	

��
�(���
$�&
��
�)��	
���
(	�#	�(
���I�
����	�;
1*!��� �4��!�"(���*4!�"(
1(� 7 "��*�� 7�
X��(�)� 4��!�"��( ���)	
�4��!�"(���*4!�" ( ���*	���)�4W

G��(
��	��	(
�
��*5�	(����	(<���
��)	
����
���
4	
� (	�
���
�	(���	(
�	(���4	�
��;
���";��"�4)��<��	<�4*<��*�(���%��	�(	�#	��#��(����( �4��!�"��(5*��<"��

��	��	
�
���)�
4��!�"
���	
�
���
���
!		"
�"
��
N
� �
���*	�"��*������4��!�"(
1(� � "��*�� ��
F��(�)� #��(4� 74��!�"
���)	
#��4!�" 7��	 ��	���
���)�
��*��)	( NW

���������	���� ���� ���� �������	�����������
 ��������� ���	����	�����������������! ������	������
������������� 	�����	
������

���	����
��"#$��%
�&�
������	����
��"#$��%
�&�
������	����
��"#$��%
�&�
������	����
��"#$��%
�&�
���

��

������
��
���
��#	
(	�
��	
(�(�	*
�"
��
����*�����))�
��
� 
���)�
#��(4� 4��!�"
��	�
���
���I�
�		�
��
��
��
�	 �	

��	��	
�
���)�
4��!�"
���	
�
���
���
!		"
�"
��
N
� �
���*	�"��*������4��!�"(
1(� � "��*�� ��
F��(�)� #��(4� 74��!�"
���)	
#��4!�" 7��	 ��	���
���)�
��*��)	( NW

�
�(��))�
��
�
4��!�"(
/
�	��)��
*!(�(4
/
4��!�"
����
�(
���
$�&

 ���
��	
���	
��
��
$
�
*����
��
���
��	
�(���
��	
��)	
4��!	�
�"����)
>*	���
�	" �(�����?
��	�	
(		*(
��
4	
�
4��
%�	�	
("	�������
� �*	���)�4 ��	(

���
(��"
��
4��!���
�"
��	
*	���
)�4����<

����	
*� �	
�(
�#	�
���= 
����
�(
�
"��4)	*
(�
�	�	
�(
%���
 �
��
�����
��
��	
4��!�"
�
��*����
�#���#����&��4���� ��� 
�
�	*����
��
���	�
��	
4��!�"

&�
+<�<�<�-
4��!�"(
��	
������
��= 
4��
������
��	
 4��!�"
��	�
���
�		�
�(
*���
�(
,�= 

��
���
�
6
���
(	�#	�(
�
�		�
3�= 
��
4��!
��	*
�"
 �(
�
��
4���
��	
$�&
���
��	
.&�
��"	
��
4��!�"(
�� �
	���
���
 ��
�
�		�
�)�(	�
��
���4)	
����
����)
��	
��*"�	(( 
�(
���
��
��	
	��
��
��	
4��!�"(

���	
���
��	
���	
���
���
�	*����
�#���#����&��4��� �

��

��

��



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 N

����	�������
�
������	
�����	�������
�
������	
�����	�������
�
������	
�����	�������
�
������	
�

�+

����	��������	
������	��������	
������	��������	
������	��������	
��
�< &Q�9� 
���
�(	
%���
$�&
1)(
7�)
��(��)���)�4��!�"(�#���*!(�(4(�#���O
��%������� �
����




(�(�	*


��,+�-��,��
�	"
��
�+ ;��
#���<*!(�(4
1
��
�(�
#���O
�3<��


#���<*!(�(4

�<


��*5�	(����	(<���
���
�(	
%���
��(��))��( ���*
 ��	
.&�
1)(
7�)
��(��)���)�4��!�"(�#���
����)
+33N�+@3
��%6��6��6



�
����




(�(�	*









�-@
�	"
�� 
�+;��
<
��%6��6��6


��
����




(�(�	*








,��@
�	"
�� 
��;�+
<<
��%������� �
����




(����



��3�3N,@33�
�	"
��
�+ ;��
��*5�	(����	(<���
1
��
�(� O
�3<-+


��*5�	(����	(<���

�,

�+

�,



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 3

'��
&����"#$�#�%�
&������'��
&����"#$�#�%�
&������'��
&����"#$�#�%�
&������'��
&����"#$�#�%�
&������( ((( ����������������) )))�����
%%*��������
%%*��������
%%*��������
%%*���
1B
�4���(�
1
���CFD�4������	
YZ[�ZDF
*����CFD�4������	
YZ[*ZDF
�	��CFD�4������	
YZ[�ZDF
(	�
�� J	�
���

	4
&��
/"�
&��
���
��)
/��
�	"
���
$ �#
J	�
(����
E*����
)*����CFE�F
*�����	CD���*	 ��D
���	�����CFD�4������	
YZ[*[�[95[.[&ZDF
*�����	5���	�����CD"����� F[(5[(F
E*�����	
E���	���� �D
*!��� ���*	�"��*���(�#	��
��
���*	�"��*���(�#	��
)����CF���*	�"��*���(�#	���E*�����	F
)�����CF���*	�"��*���(�#	���E*�����	F
(� � "��*�� ��
F��(�)� ��()	#	)F
KKE)�����<��()	#	)<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(�	# ���"	
��(!F
KKE)�����<#���� (!<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(�	# ���"	
���"�	�F
KKE)�����<#� ����"�	�<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(�	# �#"�F
KKE)�����<#��#"�<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(�	# �()��(F
KKE)�����<#��()��(< �6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(*�" ��))F
KKE)�����<#��)(*�"�)) <�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(*�" ��))
��"�#F
KKE)�����<#��)( *�"�))<�"�#<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(�	# �#�����)F
KKE)�����<#��)(�	 ##<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� �����*	(�# �)( F
K�����*	<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� 	��(��� ��))
	���
F

K	��(���<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� ��(�*�" �)(F
K��(�*�"<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(�(	�F
K�(	�<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� �	�(��� ���������F
K��������<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� �"��*�M	�	� �)�(�F
K�"��*�M	<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� #��(	���	 ����	%�))
#�	%F
K���	%� ))<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� #��(	���	 �#�	%
�������F
K#�	%<�6 �
�()	#	) �(
KE)�����<�()	#	)<�6�
�	�)#��* ��
K
E)�����<��(!�*"<�6�
%��)	
�	��
)�4	)
)��	
��
	���
F\�F
KKE)�����<#����(!(<�6�
	���
F.��(! �(
E)�4	)F
KKE)�����<#����(!(<�6�
	���
F
F
KKE)�����<#����(!(<�6�
(� � "��*�� ��
F��(�)� )(�	# ��	# E)�4	)
�����F
KKE)����� <#����(!(<�6�

���	
]FE)�����<��(!�*"<�6�F

1
	6��
� �-

$
��
���
�������������$
��
���
�������������$
��
���
�������������$
��
���
�������������) )))�����
%%*�������
%%*�������
%%*�������
%%*��

�@

 ��!
��
�";
1
<�(�#	�#��(����<(�

*!���;
�@-+�+-3
������
��	��	
���*	�"��*���(�#	��<
���*	�"��*���(�#	��;
J�
���
("	����
��
	6�(����
��) 	<

1
)( �)
���*	�"��*���(�#	��
����)
+��
��%������� �
����




(����











�+
�	"
��
��; ��
�����*	<�6�
��%������� �
����




(����








+3�3-
�	"
��
��; ��
	��(���<�6�
��%������� �
����




(����










�,�
�	"
��
��; ��
���	%�))<�6�
��%������� �
����




(����










,�+
�	"
��
��; ��
��(�*�"<�6�
��%������� �
����




(����









-�N�
�	"
��
��; ��
�"��*�M	<�6�
��%������� �
����




(����










N�+
�	"
��
��; ��
��������<�6�
��%������� �
����




(����










�-3
�	"
��
��; ��
�(	�<�6�
��%������� �
����




(����











,@
�	"
��
��; ��
#�	%<�6�
��%������� �
����




(����











�3
�	"
��
��; ��
#���<��(!�*"<�6�
��%������� �
����




(����












�
�	"
��
��; ��
#���<��()	#	)<�6�
��%������� �
����




(����











�@
�	"
��
��; ��
#���<�()	#	)<�6�
��%������� �
����




(����









+�3�
�	"
��
��; ��
#���<#�����"�	�<�6�
��%������� �
����




(����










�,-
�	"
��
��; ��
#���<#����(!<�6�
��%������� �
����




(����








�+++@
�	"
��
��; ��
#���<#����(!(<�6�
��%������� �
����




(����









,���
�	"
��
��; ��
#���<#��)(�	##<�6�
��%������� �
����




(����








�++�-
�	"
��
��; ��
#���<#��)(*�"�))<�"�#<�6�
��%������� �
����




(����









@�N�
�	"
��
��; ��
#���<#��)(*�"�))<�6�
��%������� �
����




(����









�3+@
�	"
��
��; ��
#���<#��()��(<�6�
��%������� �
����




(����








,�,N�
�	"
��
��; ��
#���<#��#"�<�6�

�-

�@



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �

�����
	

�N

The context: PowerVM disk access

18

�N

�3



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

"����
�����������

• �	����

• G��(
�(
%�	�
��	
(%����
�(
��������	�
��
�))�%
��	
 (%����
"���
��
��)!
��
��	
(�����	
���
��	
RR�$
��� 
��	
��/8

��
(	�#	�

• ���������
�������
• G��(
�(
%�	�
��	
(�����	
�(
�"���	�
��
�))�%
��	
�� (�
>��/8
��
(	�#	�?
RR�$(
���	((
��
��	
("	�����


�'$(
"��#�(���	�
• �'$(
*�(�
4	
"��#�(���	�
��
��	
(�����	0
��	�
*�""	 �
���
M��	�
4	���	
��	�
���
4	
�(	�
��
��
��/8
• 
��
���	��
������
%	
M��	
���
*�"
��	
RR$(
���
��	
 �	�)
���"�	�(0
���
$���
%	
�(	
��	
RR�$(
��
��	


#�����)
���"�	�(
• RR$(
�	��
��
(����
%���
��
��
��
• RR�$(
>$���?
(����
%���
��
• G�	(	
���
4	
�����
��
��
.&������	� �	"���
��
4�
)�� ����
����
��	
��/8
��
���
��
���*
��	
.&�
• ��	�!
��	
���
����	�����
��
��	
(%����
�(
$���
	��4 )	�;

��

#$��"����
�����������
�� %$���
• &������������	�'����
�(����������
�)������
*
• 8	��)��
���
��&
RR�$(
*�(�
4	
M��	�
��
��	
(%����
� ��
*�""	�
��
��	


(�����	
• H���
#�����)
��4�	 ���"�	�
���
��
��/8
��(
�
6
RR�$(

• G�	
���(�
�(
��	
�	���)�
��	
����
�(
�(	�
• G�	
(	����
�(
�(	�
4�
��&
7 ��
���*�))�
��	(
���
)�� ��
��)	((
��&
��(
4		�
�(	�
•  ���
RR�$(
*�(�
4	
M��	�
���
*�""	�


• ��
��	�
��	
���
*�""	�
��
��	
(�����	
���
���
��
�� 
��&
���
%�))
��*��	
����

4���
�*��	

• 9��
���
�#���
���(
"��4)	*
���	�
�<�<,
4�
(	�����
� 
"���*	�	�(
��
#��()"*�
��
�))
���

��/8(


• 9��
(���)�
�)(�
��
����
M�����
4�
M�����
�))
RR�$(
 ���
��	
��/8
��
4���

(%����	(<

Q		"
M�����
(�*")	
���
��#	
�
M��	
����
 �(
��/8��*	 ���
�))
��	

RR�$(<
G��(
%�))
�#���
"��4)	*(
������
��&
%�	�
��� 
�))����	
��4	�
"���(
��

	���
���
���
���)
���
(�(�	*(<

����

��

��



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

��+�� ����%$��
• #����

'(	
RR$
��
��	
���
(	�#	�
%�	�
M�����
��	�
*�"
��
� ��
(	�#	�
��
��	
�)�	��
��/8
)(��� 7#") ��(�
2
��	"
$	�%��!
%�))
(��%
(�*	�����
)� !	;

����������-+��N-
G��(	
RR$(
4	)���
��
��	
���
���
��	
�)�	��
��/8
&���
���#	�(
��	
��(��))	�
��
��	
���
&�����	�
��
�)�	��
��/8
J�(!(
��	
(		�
��
���
�((���	�
���*
��	
���

��	%
�(���
X)(*�" 7�))W
���%(
�(
#���� ��
�)�	��
��/8

��
����4)	( (	�
��
���

• $���
'(	
RR�$(
����
��	
��	��	�
%�	�
�)�	��
��/8
�(
��	� �	�
9��
���
����
��	*
��
��	
�)�	��I(
"����)	
���
��	
# �����)
���"�	�(
���
��	�
)��!
)�!	;
��-�N@�N�4�3���3
G��(	
RR�$(
>�)(�
��))	�
�
�(?
*�����	
%���
��	
�)� 	��
��/8
J�(!(
��	
���
(		�
��
��	
���
(�
&���
���#	�(
��	
� �(��))	�
��
��	
�)�	��
��/8

�4�	 ���"�	�(
�	�
*�""	�
���*
��	
���

��	%
�(���
X)(*�" 7�))
7�"�#W
���%(
�(
��4�	 ���"�	�(
>
��P?
��
��	
�)�	��
��/8

��
����4)	( (	�
��
���
���
�)�	��
��/8
7 �)�	��
��/8 
(	�����(
*�(�
4	
]C
��
(	�����(
��
��	
���
(	�#	�(
��
�-���
���
(�*	
���	�
(�����	
�����(
���
*��
�)(� 
��#	
��
M��	
��	
�	�)
RR$(
���
��	
���"�	�(0

���
:�(�
��	
�)�	��
RR�$(

��

��&����+������%�
�,-���&����+������%�
�,-���&����+������%�
�,-���&����+������%�
�,-�
��&��H
^�$H

�R�G�.�
M��	; $���5/�A�

��;-�;N@;�+;��;4@;��;�3
��;-�;N@;�+;��;4@;��;��
��;-�;N@;�+;��;4@;��;��
��;-�;N@;�+;��;4@;��;�4
,-.-,.-/.01.-2.30.2�.�4
,-.-,.-/.01.-2.30.2�.�5
3-.--.--.6-.��.36.-5.5-

�R�G�.�
M��	; $���5/�A�

��;-�;N@;�+;��;4@;��;�3
��;-�;N@;�+;��;4@;��;��
��;-�;N@;�+;��;4@;��;��
��;-�;N@;�+;��;4@;��;�4
,-.-,.-/.01.-2.20.2�.�4
,-.-,.-/.01.-2.20.2�.�5
3-.--.--.6-.��.36.3,.�6
2-.-2.--.-	.33.34.-0.0/

�
M��	
�))
��	
RR�$(
���
��	
�)�	��
��
4���
(%����	 (
7 �	���	(
"��4)	*(
%���
��&
��
���
���I�
��
���(0
���
��#	
��
4	
�	�����
��
�(( ���
��	
�����
���"�	�
��
��	
�����
���
%�	�
�(���
� �&
G�	
��)�
����	�	��	
�(
��	
(�����	
(�4(�(�	*
M��	(
 >-�;�-?
���
��"	
���#	
����(
��	�
���
(		 ��

��

��



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

�-#"�-#"�-#"�-#"
���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	��G������ �"3	�*����"���)����<��*)

���"���)���� ��
)����
�*
�	�#	�$�*	 ����
+

/4�#	
)��(
��
�))
"���(
���
��/8
+

���
�)(�
�(	
��
>��-
�	���)�
��
�?
��
�	�
*��	
�	�� �)

���
�#
���
#	�4�(	
*��	
��
)�����
 )��(
��	*
���
��
"����)	��*	 )��(
��
��)�
���(	
��
��	
("	����	�
" ����)	
���	�%�(	
��
�(	(
��	
����	��
�������
"����) 	

R�	�
"	����*���
�
)����
�"	������0
�))
������#	
RR� $(
%�))
4	
����#��	�0
���)�����
��	
(	����
RR�$
��
 ��	
"���

�((���	�
��
	���
#�����)

�4�	 �����	)
�)�	��
���"�	 �<
R�	�
"	����*���
�
)�����
�"	������0
�))
RR�$(
�� �
��
�(	
%�))
4	

�	����#��	�<


���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	��G������ �"3	�*�)(�"���)����<��*)
)(�"���)���� �*
�	�#	��3�3@�,�/��$��+,-�A
����)�	�
F )"��5��*	(C:����F
�

)"��5��*	;%%"�;%%"�5(����(

%%"�5(����(
G�	
RR�$
(����(<
��((�4)	
#�)�	(
��	;
�
� RR�$
�(
���
����#��	�
�
� RR�$
�(
����#��	�
�
� RR�$
(����(
�(
��!��%�


�+

%$���7�����
�88$%�

�,

�����	�9�+�! ���3 �����	�9�+�! ���2

�+

�,



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �+

�-#"��-#"��-#"��-#"�(((( ����	�..-������
���������������	�..-������
���������������	�..-������
���������������	�..-������
�����������
���";��%%%���<�4*<��*�(�""�������#�	%<%((P���C�(�+G ���,,3N
��
��	
.&�
��
����
��	
�)�	��
)"�� "����)	

�	)	��
��	
��
��	
#�����)
��4�	 �	��������(
��	�
��� ���(0
��#���	�0
)����
)�����
��4�	 �����	)
9��
���
)��
��	*
��0
)��
��	*
���
��
:�(�
)��!
��
� �	*

%%"�5(����(
G�	
RR�$
(����(<
��((�4)	
#�)�	(
��	;
�
� RR�$
�(
���
����#��	�
�
� RR�$
�(
����#��	�
�
� RR�$
(����(
�(
��!��%�


�-

�-#"������������"#$�����-#"������������"#$�����-#"������������"#$�����-#"������������"#$�������&�� ���&�����&�����&��

�@

$���

E
#��*�" �#���"�	� #����(���
���" ��(�

E
)(*�" �#���"�	� #����(���
��"�#
$�*	









���()�� �)���J �)��$�*	 �)����
������������� ���������������������������������� ���� �� �������������� �������
#����(���




'3�3@<,�/<��-J+/��������3











 

�N
��6�	(��






/�A

�����(;��==HJ5�$

�
��*	;��(�




















�
)��
���	;'N3��<� ��<R^���+,�����N�G�
����(
)���	�
��;+

)��(;�]��==HJ5�$0�G8��5&H8=HK
�
�
�)�	��
��*	;��(�











�
�
�)�	��
J8�;'3�3 @<,�/<��-J+/����N����3

�-

�@



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �,

"����
�����������
�! �����	���������2

�N

"����
�����������
�! �����	���������2

�3

�N

�3



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �-

"����
�����������
�! �����	������%$������	��

��

"����
�����������
�! ��+�� ������
�������

+�

��

+�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �@

,-�/��
����%���������..-��,-�/��
����%���������..-��,-�/��
����%���������..-��,-�/��
����%���������..-��

• H���
#�����)
��4�	 ���"�	�
���
��
��/8
��(
�
6
RR�$(
• G�	
���(�
�(
��	
�	���)�
��	
����
�(
�(	�
• G�	
(	����
�(
�(	�
4�
��&
7 ��
���*�))�
��	(
���
)�� ��
��)	((
��&
��(
4		�
�(	�

• �����
��
��
��&
��	
�	���)�

RR�$

�(
�(	�

• /��	�
��	
��&
��	
(	����
RR�$
�(
�(	�

• /��	�
��	
�	6�
��&
��
��	(
4��!
��
��	
�	���)�
RR�$

• �<	<
��
�)�"
�)�"(
4	�%		�
��	*

• HA�H�G
• ��
���
"	����*
��
������#	
��&
��	�
��
(���(
%���
% ���	#	�
��	
RR�$(
%	�	
����
��


�(	�
)�(�

+�+�

0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��
• G�	
,
"���
��=4��=4
����(
���
���
�(
�	�%��!
����(
 ��
���
4	
�(	�
���
���<

&�(�
"	�")	


�(	
��	*
�(
�	�%��!
����(
���
��	�
(		
)��(
��

��
 	����(<
• 9��
���
(��"
���(
���*
��""	����
�(
��))�%(;
1)(�	#
��
2
��	"
��(
���!
���
��	
��=4
����(
� ��
*�
��(	
��	�
(��%	�
�(
 ��(,
���
��(-
/)(�
��	�!
���
��	
���#	��	�
����(

+�+�

+�

+�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �N

0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��0���
����%����������1����

�
�����2!320����
��
/(
"��*��;
E�*�	# ��	#
��(,
��	���(�#	
�����
E�*�	# ��	#
��(-
��	���(�#	
�����
E���	# ��	#
�(�(�,
����� ����������C�	���	�
E���	# ��	#
�(�(�-
����� ����������C�	���	�
/��	�
���
(���)�
(		;

/(
����;

$��	
�
��#	
�
)��
��)	(�(�	*
��))	�
��(��)���)�)��( 
7 �����	
���(
��
%�	�	#	�
���
%���
��
(�#	
��	(	
�� )	(
1	��"�
K��(��)���)�)��(�	��"������N����<�6�
1	��"�
��
K��(��)���)�)��(�	��"�������N����<�6�
1	���)	�� ��
1���*��
1	��"�

++++

������������������������������������������������

+,

++

+,



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �3

����4
��������4
��������4
��������4
����

+-

• &�!	
��	
(�*	
������
�����	(
���
%��)�
*�!	
��
/�A0 
4��
���
*�(�
4	
(	�
��
)	�(�
�(
����
�(
�)�	��(

• �	�
��*5�*�5	)	*( ���
*�656�	�5(�M	 ��
��	
��4	�
���" �	�(
��
���
���	# �)
��(�
��
*�656�	�5(�M	C�6������
��
��*5�*�5	 )	*(C���,

��
���	# �)
��(�
��
*�656�	�5(�M	C�6������
��
��*5�*�5	 )	*(C���,

��

��	�!
��	(	
��*4	�(
��	
(�""���	�
4�
����
��(!
#	�� ��

• ��
$���
�)(�
(	�
��
�)�	��(
• +��	����	����
���������	���
�	���������	�����
• ����������	��	����	���������	������	����	�������	�� �����������	�������
	:
• ���
���	�����
��
���"�	�
)�����
���
"�������	(

• $�GH
7 �(
��
/�A
#N<�
�)�
>��
@<�
�)3?
��*5�*�5	)	*( �(
)�*��	�
��
�-@
��
��	
�
�(
(�
(	�

��*5�*�5	)	*( ��
��	
����
��*4	�
��
��	
���
4��
��
� �
*��	
����
�-@
��
��	
$���
�)�	��(
• �		;
 ���";��%%%���<�4*<��*�(�""�������#�	%<%((P���C�(��� �@+�3�
• ����	��	���
�������2-51����;����2-30
• ���";��%%%���<�4*<��*�(�""�������#�	%<%((P���C�(��� �N@�N�
• G��(
�""	�
)�*��
�(
(	�
��
��	
�)�	��
��/8
���
��	
 ���
(	�#	�

•  'G
��	
�)�	��
(	�����
&'�G
$�G
4	
)���	�
����
%��� 
�(
(	�
��
��	
���
(	�#	�

����������������&�5�5%�
���6�&�5�5%�
���6�&�5�5%�
���6�&�5�5%�
���6�

+@

G�	
�	���)�
�(
�6������
 �O
J	���)�
��5�*� ��
�@& 
O�

/��	�
����0
�6������0�6,�����0�63����
�	�(
���
��3&  

/��	�
����
�6�������
��	�!(
���
4�(
��"	0
���
���
* ��
�	�
�-@& 0
��
��3& 

G�	�	
��	
�)(�
(�*	
���"�	�(
����
(�""���
#	��
)��� 	
*�656�	� (�M	(
%����
���
"�((�4)�
�))����	
-��& 

�
�
���"�	�(
���	���
���(
���*
��	
"��(���)
���"�	� 
>�	�	��))�?

'�)	((
���
��	
���#���
�	�))�
)���	
��Z(0
��	�
*�65 6�	�5(�M	 ��
��	
. /
�(
���	)�
�����	�
4	����
�6���� ��

%����
"��#��	(
�
��3& 
J&/

+-

+@



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

������
�4
�����237������
�4
�����237������
�4
�����237������
�4
�����237
%��!�%��!�%��!�%��!�
�
�����
���� 22 �������� �
������


����������������� ����������������� 1����
�
��������
 !5�%�!!���� �
��#3$����
����������������� ������������� 1����
�
��&�&����
 !5�8!9!!!!� �
��&�&�
�����
������������� �� 1����
��������	 ����������� #�#4�,��	�%�������������������� ���������������������� 4

�
���
��
��
��� :���������� #���


����
��
������������ �������������������������1����
�����
&��&� !58!!!!!����� ,������
&�'���������������� ������������ 4

�
&�5�5%�
���6�&�5�5%�
���6�&�5�5%�
���6�&�5�5%�
���6� !52!!!!!�����!52!!!!!�����!52!!!!!�����!52!!!!!����� ��5�&
&�4
���%�
���6������������5�&
&�4
���%�
���6������������5�&
&�4
���%�
���6������������5�&
&�4
���%�
���6���������� 4

� 4

�4

�4

� ;2<���'��=;2<���'��=;2<���'��=;2<���'��=
�
&��&�����&��
&��&�����&��
&��&�����&��
&��&�����&� 7!!��������7!!��������7!!��������7!!�������� ��5�&
&��
&��
��%��$����'�����>
�
������ ���������
���5�&
&��
&��
��%��$����'�����>
�
���������������
���5�&
&��
&��
��%��$����'�����>
�
���������������
���5�&
&��
&��
��%��$����'�����>
�
���������������
� 4

�4

�4

�4

�
�
�%����� !52�������� -
�%�

����,�-��������� 4

�
���%������� 7���������� 1��������%�
�1��
������������ �� 4

�

��������#��%����&�	��;�����%�
��=��������#��%����&�	��;�����%�
��=��������#��%����&�	��;�����%�
��=��������#��%����&�	��;�����%�
��=
&�5�5%�
���6� !57!!!!!��� ��5�&
&�4
���%�
���6����� 4
 
� ����������	
�	��

��	�	��������������	
�	��

��	�	��������������	
�	��

��	�	��������������	
�	��

��	�	����
�
&��&�����&� 2!79������� ��5�&
&��
&��
��%��$����'�� ���>
�
���������������
� 4

�

$%����#�
�������������7!98�( ����	��������

����	��� ���
�%�
������	��������

����	������
�%�
������	��������

����	������
�%�
������	��������

����	������
�%�
��
�����
����	 �����������	
�	��

��
��

�����

+N

������
�4
�����737������
�4
�����737������
�4
�����737������
�4
�����737

����	��������
���	��������

����	������
???�������� ��%�
�����������
*

����� )��%��!�)��&�5�5%�
���6�@!57!!!!!�)���
&��&��� ��&�@2!79�)-
����� )��%��2�)��&�5�5%�
���6�@!57!!!!!�)���
&��&��� ��&�@2!79�)-

�%��
��#A�<*2�4,7B�"1���������������
�����278���'��� &�&�
���
���������������%�
���&�5�5%�
���6�

'����
���;&�5�5%�
���6�=�����
��������&�5�#$���6��� ���������
��������������������	��
������&�;��%�
��� ���
2<��=*�4��
�������%
��������������%�����������
���� ��������������278��*

C�&�&��
����&�	������������������"#$���
��
��������� ����,-�C���%�
������-#"*
"#$���
��
���������&
��������������������
���������� ���������������������������
���������
��
*����
���������
��
*����
���������
��
*����
���������
��
*

C�&�&��
�"1�����������������&��������&���������
&��& �����&�@7 <��%��
��#A�<*2���8��
�D*2���7

+3

+N

+3



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

���"#$���
��
������-#"��������������
������������"#$���
��
������-#"��������������
������������"#$���
��
������-#"��������������
������������"#$���
��
������-#"��������������
���������
�����<��<������	��	������/---

1)(���� �H)
��(�

)�5�	�*5�*� �63�����


 ����
�	�*
J&/















 





















 G��	
*�656�	�5(�M	 �6������


 &�6�*�*
G���(�	�
��M	





 


















 G��	
��*5�*�5	)	*( ���,






 &�6
��*4	�
��
��&&/$J�
��
� �	�	
��
��	
���"�	�
 G��	

%$���+��	��

1)(���� �H)
��(�

)�5�	�*5�*� �63����� ����
�	�*
J&/


















 


 G��	
*�656�	�5(�M	 �6������
 &�6�*�*
G���(�	�
��M	







 





 G��	
��*5�*�5	)	*( �-@





 &�6�*�*
$�*4	�
��
��&&/$J
H)	 *	��(
 G��	

%�=<�%$������	���������	�>?�����	����
��������

+�

�$��
• &���

• � &
�(
��%
�	��**	�����
�(���
��	
/�A��&
����	�
��� �
�JJ��&< $�
�	%
��6	(
%�))
4	

"��#��	�
���
�JJ��&
���	�
���	
+�0
����<
�		;

• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����"��	(����	����@�+NP*��( C(�+-L*���CHL�*5("C(�+-�5�$'���5�H

• G�	�
��#	
�
�	%
&���
4	(�
"������	(
����*	��
��;
• ���"(;���	#	)�"	�<�4*<��*������)	(������6�*"���

• G�	�	
�(
�
����
�	(���"����
��
/�A��&
�	�	;
• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	��	��((%5 ��65N����*<�4*<��6<�(�	#��	��	#*"��<��*

• &��������
���	(
• ���";��%%%���<�4*<��*�(�""�������#�	%<%((P���C((��� ����@,@

• /����)	
��
&���
�	(�)�	���
���
"��4)	*
�	�	�*������ �
• ���"(;���	#	)�"	�<�4*<��*������)	(������6�*�)��"��� ����*"���

• ��
���
�		�
��
�����	
�	���)�(
>�<	<
���*
(���)	5"� �� ��
��5�	(	�#	?
• ���	� ��
*"���(��(! ��
��(!
�(
��" ��
�	(	�#	5"�)���C� �5�	(	�#	
• '(	
���	� 7.
��
��	�!
���
�))
�����4��	(
����
��#	
4 		�
�����	�
���*
�	���)�(

,�

+�

,�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

E��

����
�����������

�����
���
�������-#$E��

����
�����������

�����
���
�������-#$E��

����
�����������

�����
���
�������-#$E��

����
�����������

�����
���
�������-#$
��(��))
����	��
���#	�(
���
�/$
���
���	�
��(!(
H�(��	
�))
��(!(
��	
(	�
��
��5�	(	�#	 ���
�����5��4 �� >��
(����	(�5��	�	?

)(���� �H)
���(!�
��	�!
&���
���#	�(
1
)()"" �)
2
��	"
*"��

*����	5��(!5���#	�( �)
�%����
��
�	%
/�A��&
���#	�
*����	5��(!5���#	�( ��
� &���
��
/�A5//��&
*����	5��(!5���#	�( �)

4�(4��� ��
��
���(!�
4���)�(� �*
���*�)
���(!�
������%�
���
�	����#��	

$�%
����	��
���
(���)	
"���(
��
(��))
�		�	�;
���	# �)
���(!�
��
�)������*C�����5��4�� ��
�	(	�#	5" �)���C��5�	(	�#	 ��
���	# �)
���(!�
��
�)������*C�����5��4�� ��
�	(	�#	5" �)���C��5�	(	�#	 7�
/)(�
��	�!
*�65����(�	� ���
��	�	5�	"��

4�(4��� ��
��
���(!�
4���)�(� �*
���*�)
���(!�
(�����%�
��
��%

,�

��&�����&�����&�����&���

1
)("# 2
��	"
���(!�
���(!�









����-�+�,�--�+�-


















 
����#� ����#	

1
)(�	# ��
2
��	"
���(!�
���(!�








/#��)�4)	
���G����



&���
� &
��N@
 
�
J�(!

1
)(*"�� ��) ���(!�
J	#��	;

���(!�

�	����
��;

� &
�������
��;

��,-
8	#�(���;

����
��"�����;

-�<��=� ���%(
(�M	


&�����	
G�"	;

��N3
&��	)
$�*4	�;

��,
.�(�
=���";

�3$�& J�(!
(�4(�(�	*
=���"
��*	
��)�*	
$�*	;

$�&58��G�= J�(!
(�4(�(�	*
#�)�*	
��*	

��)�*	
�	���);

@��-�N@+3�3���
N����������������

> ���	
3+
$//? ��%(
(	���)
��*4	�
���
�'$

,�

,�

,�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

��&�����&�����&�����&���
���%(
��
"���(
��	
�"��*�M	�
��
���
1
)(*"�� �)
���(!�

'(	
��"��� ��
���
�		�
��
�����	

"�������	(
���
"���(

9��
���
�)(�
����
��	
"��	��
���
��
���(!
���
�	�
(����(���(
��
	���
��
��	
"���(

�(���;
)(*"�� ���	
�)
���(!�
G��(
%�))
(��%
�
)���
�	"���
����
���)��	(

�))
��	
"���(<
/�
	6�*")	
��
"���
��
��	

��
���(	
�	"���(
�(
��
��	
�	6�
()��	;

���	�
�"����(;
)(*"�� �)
���(!�
7��
J	���)	�
"���
(����(���(
���
��	
���(!

,+

��&�����&�����&�����&��� ( (((�
���
���
���
��( (((������	2������	2������	2������	2

,,

,+

,,



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �+

������������������������ $
��
�$
��
�$
��
�$
��
�
)("��� %�(
�"���	�
%���
�	%
7�
���
7� �)��(<
G�	
7�
� )��
	�(��	(
��	
"����� �(
)�(�	�
��
��	
	��0
���
��	 
7� �)��
�))�%(
���
��

("	����
��	
"����� ���
��)�
�	�
�����*�����
���
�	#� �	(
��
����
("	�����
"���<
G�	
*!"��� ���
�*"��� ��** ���(
%	�	
�)(�

�"���	�
��
���)��	
��	
�"����
��
"���	((
("	�����
" �����(<
)("��� 7�
7)
���(!� ���)��	
"����� ��
�	"���
)("���
�)
���(!�
7�
� ��)�
(��%
"���
�
)("���
7�
� 8	"���
��
�))
��(!(
��
"���
�

,-

C�&�������������
�1������-�����C�&�������������
�1������-�����C�&�������������
�1������-�����C�&�������������
�1������-�����

,@

G�	
(���"�
4	)�%
��	��	(
�
(���"�
����
���
���
��	� !
���
��	�
���
��
�)	��
�"
&�((���
��

��)	�
"���(

1B�4���!(�
1
4��"���( � ��	��	
�)	���"
(���"�(
K�	*�#	"���(<(�
��(!(CE>)("# 2
�%!
ZS"����
E�TZ?
���
)��"
��
E��(!(
��
)("��� �)
E)��"
�.
�

F��*	;"��	��;����	�����;(����( F
2��	"
&�((���2
�%!
�
;
ZS"����
F�*"��� ��)F0E�0F�" F0
E�0
F�%F0

E+TZKK�	*�#	"���(<(�
)("��� �)
E)��"
�.
�

F��*	;"��	��;����	�����;(����( F
2��	"

��)	�2
�%!
�
;
ZS"����
F�*"��� ��)F0E�0F�"F 0
E�0
F�%F0

E+TZKK�	*�#	"���(<(�
���	
	6��
�

 �(	�
��
�����)	
4�
J�#��
G��()	�
���"(;���4*(�(�	*(*��<��*���%	����(�	*(�������,��	* �#�������)	��*�((����"���(

,-

,@



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �,

"#$������"#$������"#$������"#$�������"���"���"���"��
��	
��
*��	
$�&	 �	#��	(
���
4	
�((���	�
��
����
��� �
"��������
����
���
���,
(�""���
�"
��
�,
>����
'<�
$�&	 ")�(
� "
��
�	�
���	
���
��
����(?
$�&	 ���"�	�(
���,
(�""���(
��	
4�(	
")�(
�"
��
(	#	�
���	
���
�� 
����(
>*�6
��
��?
J	"	�����
��
4��!")��	
���
��#	
�0
�
��
,
$�&	 ���#	 (
��
��	
4��!")��	
7
NVMe is a high-speed flash storage which comes in various levels of write endurance so �
���
")��
��
�(	
��	*
�	�
,

���
*�����
�< J	#��	
���
4	
�(	�
�(
�
����
4���
�	#��	
�< J	#��	
���
4	
��������	�
�(
�
)���)
�	��
����	
�� 
��	
���
>(���	�
(�����	
"��)?
+< $�&	 ��(!(
������
4	
�(	�
��
��	
�����)
���
"��)
,< ��(
>)�����)
#�)�*	(?
���
4	
���#	�
���
���
�((�� �	�
��
�)�	��(
�(
��
4��!	�
#���� �	#��	(
-< $�&	 ���(���)
#�)�*	(
�/$$�G
4	
�((���	�
��
�
�)�	 ��
�(
�
��
4��!	�
#���� �	#��	
@< �)�	��
��/8(
4��!	�
4�
#���� $�&	 �	#��	(
������
4	 
�(	�
��
��&
�"	������(
N< $�&	 �	#��	(
������
4	
�(	�
���
/&�
>����#	
*	*��� 
(������?
�	#��	(

$�&	 �	#��	(
�(	�
�(
����
4���
�	#��	(
(���)�
4	
*�� ���	�
��
(�*	
��%	�
�
(�(�	*(
	6"��(���
����(
��	
�(	�
�� 
��)�
&<�
���*
������
$�&	 �	#��	(<
��
�(
��#�(�4)	
 ��
*�����
����((
	6"��(���

����(
��
"���	��
���*
	6"��(���
����
���)��	

� &
����0
���,
���
���,
G	������)
�#	�#�	%
���
���� ��������

	�������
���	
=	�,
G	����)���
���";��%%%<�	�4��!(<�4*<��*��	�"�"	�(�"��(��	�"--�- <"��

 )��
��
$�&	 ��""���
���
����
���"(;����**�����<�4*<��*���**�������(	��"�%	��4)�� (�������"�)(�)	��������N��-��#*	��	#��	�(�""������� #�����)����(	�#	��#��(,N

�"�� ����"#$�

,3

J�����*(
���*
 )��
��
$�&	 ��""���
���
����
���"(;����**�����<�4*<��*���**�������(	��"�%	��4)�� (�������"�)(�)	��������N��-��#*	��	#��	�(�""������� #�����)����(	�#	��#��(

,N

,3



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �-

�����
	�����
	�����
	�����
	

,�

"�
�
���E���
���"�
�
���E���
���"�
�
���E���
���"�
�
���E���
���

-�

���!
����	������
���
#���
����	���	
��
�
����	�	��
(%����
��
#���
�� ��	���	
���#��	(
�	��������
%������
��#���
��
�(	
$� 
/))�%(
��))
4���%����
���
)	((
�	�%��!
�������
>$� 
�(
"����?
 �(���))�
�H/
���)�#	�
%���
��))
�	��������
���
4�� �%����

���
���	�����
��
	����)	*	��
�H
"	����*���	
(��)	(
4�
	����)	*	��
���
��(
>��
�� �
���
�)�	��?

��
����
�(
��)�
����)���
��	
�	�%��!0
��	�
��(�4)	
 �	�%��!
���	�����
��
��	
#�����)

H��	��	�

���	# 7�	# 	��P
���	��C�
$��
���	��	�
�*"��#	(
�/$
"	����*���	
G��	��	�
>�	���)�?
�(
4	(�
���
*�6	�
#���� ���
�/$

���";��%%%�,<(���%��	<�4*<��*�%	4�""�(	���(�(���#�� (�����*	��������"	��<��*)

,�

-�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �@

,�
���C���������������,�
���C���������������,�
���C���������������,�
���C���������������

-�

G���
��
)���	
(	��
��
�H
���"�	�(
���	# 7�	# 	��P
7���� )���	5(	��C�	(

G���
��
)���	
(	��
��
��	
�H/
���	# 7�	# 	��6 7���� )���	(	��C�

������	��	���	����������	����������	������������	��  !��� ��"#��$��������%�&'�"�$���	�����������������

	��� ���";��������)<��*��"	-M�� ���
�����*�����
���
����6
���
����	
(	����	�	�#	
G��(
"��#��	(
�����*�����
��
����	��)�
�(���
����	
 (	��
���
����	
�	�	�#	
%���
����6


���� ���";��������)<��*�)*@6-	� ���
����
���
)���	
(	��
��
�	�	��)
���
�)(�
� &
�

�8�
>)���	
�	�	�#	
���)���?
�(
	��4)	�
4�
�	���)�
� �
#�����)
	��	��	�
�	(����	(
G�	
�((�	
%���
� &
� ���
�8�
%�(
�	(�)#	�
��
��	
4�( 	
���	
���
� &
�
N<�
(�
���
��	
(��	
��
	��4)	
�8�
 ��

����
)	#	)
 	)�%
� &
�
N<�
��	�	
��	
"����	(
���
�		�
��
��(�� ))

����2:2:4���������	��<@�+���
	�

-�

=������������<@��	���
	����+
��	
��	
"��(���)
���"�	�(
	��,
�(
��	
#�����)
���"�	�
�	���	�
��
��	
.&�
%��� 
	6�	���)
���	((


>�H/
��	(
�	�	?
����
�(
"�������
�
���
����
�(
"�������
�

	��-
�(
��	
#�����)
���"�	�
��
�)�� �
%���
��
	6�	�� �)

>��
%�))
��
�	�	?

	��@
�(
��	
������)
�����	)
��
#)�� �--
��
���
���
) 	�#	
���(
���
���
)	�
��
�	���)�
��
,��-
��
*!#�	#
�#&
/��
�
#�����)
�	�%��!
��
��	
"����)	
��
4	
�(	�
��� 
��	
������)
�����	)
>�(	�
#)�� �--
��
���(
��(	?
*!#�	# 7(	�
	���
7#���"�	� 	��,
7�	���)�
	��,
7�	���) ��� �
7���� ��5*��	C����
��)5����C	��@
��	��	(
	��N
�(
��	
�H/
���
�(	(
	��@
���
��	
����� �)
�����	)
%<8
*!#�	# 7(	�
	���
7#���"�	� 	��,
7�	���)�
	��,
7�	���) ��� �
7���� ��5*��	C����
/4�#	
��	��	(
	��N
�(
�H/
���
�	���)�(
��
#)�� ,��-
 ���
������)
�����	)

J�
���
*	((
�"
"�������	(
��
��)5���� ��
���
%�))
�� �(	
�
("������
 ��		
)��"


����	�(����2:2:4
�		
���"�	�
,
��
�=�,3��3� 8	�4��!
��
�<�<+
H�����	* 	��(

�H/
(	��"
��(
4		�
(�*")���	�
8	����	*	��
 �	*�#	�
���
�	�����	�
������)
�����	)
� ��
��/$
�J
���
	���
�H/
���)�#	�
�������������
&�)��")	
�H/
"���(
���
��%
(���	
��/$
,��-
%�����
� �	
(�*	
#�����)
(%����
���
��
��)5���� �(
�		�	�
.&�
>KC
N<3?
�	(	�#	(
,��-
���
���	���)
*����	*	��
 �������
#�(������% �'�)*)*+,�-�.�/*/*0��������
$����/01�	�� ������
�	���2��3�43��	��//1&/01�!�
	��3�

-�

-�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �N

+�	����<@�����+�������+����	�

-+

+���	����	��������(����������������<@�7�����	�

• ������	��
(	��"
���
���(	
�H/
���)�#	�
�	)��(
%���� 
*��
��(����	��

�(	�(

• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����"��	(�(	�����)�#	���	)� �	������
(�""���	��*	����(��	(�����)�#	�

• ��
�"������
G�		
�(
����	�
��0
��	�
������(� �)(�
(� ��)�
4	
����	�
��<
• ������(� �(
�
��(��
�	�*
• G�	
� &
(%����
	���#�)	��
�(
�"������
G�		
H��	

• G�
�	���	
���)4��!
��*	
���
*��
%���
��
����
�"���� ��
G�		
���

-,

-+

-,



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 �3

�<@�7�����	��=	����
�

--

/��	�
���
(	�
�"
�
���
"���
���
(���)�
�	(�
����
�� �)�#	�
�(
%��!���
G�	
����!
%��
�(
��
((� ��
��	
"��*���
���
�	4���
�� 	
(	�������
���
(		
��
���
)�(	
����
((� ����	�����
G�	�
((� ��
��	
(	�������
���
�	4���
��	
"��*���
��� 
(		
��
���
)�(	
��	
((� ����	�����

��
��	
(%����
"���(
��	
(	�
�"
����	��)�
���
��	
�H /
�(
�	���	�
����	��)�
��	�	
(���)�
4	
��
�((�	(

/)(�
��	�!
	��"� ��
*�!	
(��	
����
��	
"��*���
���
( 	�������
>4��!�"?
����	��)�
4	��*	
"��*���
���
4��! �"
������
��	

"���	((

R�	�
"	����*���
*����	����	
��
��	
"��*���
�	�%��!
 ���
��/80
�"������
�	�%��!
���"�	�
���*%��	
��
��	
 "��*���
��

�	4������
��0

�
���*�))�
����	
�
���)�#	�
*����))� 
4�
�����
��	
��))�%���;
��
��	
�H/
�(
(	�
�"
����	��)�
��	�
���(
�(

���
�	 �	((���0
4��
��
	�(��	(
��	
����	���#���
��
��	
�)� 	��
"��������(
����
��	
�(���
��	
�H/
��
�8�&/89
(���	
��
���
)�(	
����	��� #���
�	*"�����)�<

��
�)(�
)	�(
*	
����!)�
!��%
��
 ��	�	
�(
��
�((�	<

�����
��
*����	����	
��
��	
"��*���
����
>�	4���(
� ��
�"������
���
���*%��	?
�<
�	�
��5*��	 ��
(����4�
��
"��*���
����
%���
���	# ��**���;

E
���	# ��	#
	��A ����� ��5*��	C(����4�


/��	�
�	4���
��
*����	����	
�(
��*")	�	;
�<
8	(	�
��
4��!
��
����
���
��	
�H/
(���)�
���)
4� �!
��
��	
"��*���
����;
E
���	# ��	#
	��A ����� ��5*��	C����


�����	���	�����������	� � %	�(���

G�"���))�
%	
(	�
��	
��))�%���
7 ��	�
��	
���
(	�
4� 
�	���)�;

$HGR�8Q
��


�"
��
����+�+C�
��


�"
��
��"5(	��("��	C�@��,,
��


�"
��
��"5�	�#("��	C�@��,,
��


�"
��
��"5(	��("��	C@--+@
��


�"
��
��"5�	�#("��	C@--+@�

/)(�
��	�!
��	
�����)
$��
���	����	(
���
*�!	
(��	
 ��	�
��	
(	�
��
��
)	�(�
��	(	
#�)�	(
9��
���I�
(	�
��"5(	��("��	 K
@--+@
�(
��
��(
��
�"" 	�
)�*��
��
@--+@
4��	(
"	�
"��!	�

-@

--

-@



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ��

%	�(����$	��������	�����=����
�����

• J	"	��(
��;
• /#��)�4)	
��'
"�%	�

• ����	�����	�����	�	�����������$�
• &G'
(�M	
• J�(����	
4	�%		�
�	�	�#	�
���
(	��	�
• ���)������
�	����	(
• ���)	(����
���
����	������
�	����	(
• G��
�������������
• 
��*%��	
��
���"�	�(
���
(	�#	�
• H�(�����
�))
!��%�
	��6	( ��	
��
���
��=4H
�((�	(

• $	�%��!
�	����*���	
��	(	�������
��;
• ���";�������<4	�3"����:=RQ�
• ���";��%%%<����)	,<��*�*�#�	(��	�%��!"	����	�%��!"	 ��<"��

-N

���	������	A�%	�(�����


-3

8	(����	(0
/))
��(�	*(0
�	�#	�0
������)
$	�%��!(

G�	
��"	�#�(��
"��#��	(
��
�HHH
3��<�_
#�����)
�/$
 (��)	
#�����)
H��	��	�
(%����<
R�	�
���
���
�
#���� �)

�	�%��!0
���
���
���
�
#�����)
(%����<

G�	
�	���)� 
�(
	��	��	��<
9��
���
���
������)
�	�%��!(0
(%����	(0
4����	(
��� 
��/$(

9��
���
�)(�
��	��	
����
	��	������	)( �	�	

$	�%��!(
���
4	
���	���)
��
4����	�
G�	�
���
��#	
��
�������
��
3��<��
�������
G�	�
���
4	
(	�
���
(���)	
���0
���)
���0
)���(���� �� >)���
����"(?
��
:�(�
�	��)��
9��
���
��	��	
��/$(
���
("�	��
��	*
����((
�	�%��! (

���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	��G������ �"3	���"3	��5#���5(%����5����	"�<��*
���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	��	������ �&.H�"3	���"3	��5���5�	%5#���5�	�5%�M���5��(!<��*

G�	�	
��	
�)(�
�"����(
(���
�(
#��� ���
�8����
7 /)	6 ���	�
���)
��(
��	��
"�	(	�������(
�	�����	�
��
��	 (	
%�=<�! ������������������	�(�������������� �	���	���� �	�	��������	��
���
���(������������! ���
	���
���������	���	�������

-N

-3



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 +�

�<@�#���������


-�

/))�%(
���
��
��#	
(�*	
��/$(
"��*���
��
����
���
4 ��!	�
�"
��
����0
%���
���	�
��/$(
"��*���
��
����
 ���

4��!	�
�"
��
����<
G��(
)	�(
���
��!	
��#�����	
��
��	
��))
4���%����
 ��
��	
���"�	�(
���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����"��	(���%�(	��"�(	����� )�#	��)����(��������������������

�
�"����(
�< '(	
��5*��	C(������
�(
"	�
��	
�4�#	
7 )	�
���
��# 	
�
(���)	
�H/
%���
*�)��")	
��/$(

��5*��	C(������
*�(�
4	
(	�
��
��	
"��*���
�H/
4	�� �	

��	
4��!�"
�H/
	#	�)�
��#��	(
�������
�"
4�
���"�	�
>���
��/$? 
4	�%		�
��	
�%�
���
��/8(

�<


J	���	
�%�
�H/(
>%���
��	��
�%�
���"�	�(?
�H/�
�(
"��*���
��
����
>"�������C�?
�H/�
�(
"��*���
��
����
>"�������C�?
/((���
�H/(
��
�)�	��(
�	"	�����
��
%����
#�� ���
%� ��
��
4	
"��*���
���
����
�)�	��

������
���������
���������
���������
���

@�

-�

@�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 +�

�-��������&�
��-��������&�
��-��������&�
��-��������&�
�

• 8	*	*4	�
���
(��)	(
4�
	����)	*	��
���
��(
• H�(��	
(������	��
	����)	*	��
• R����
���
���R(
7 ���(
�(
�
(���
��
	����)	*	��
(��� ���	
• ��
�������
�)�(	
��
	����)	*	��
��
�#	���	
����	�(	 
	����)	*	��

• ��	�!
����
[��)	
���(�
�(
���
���
��
�#	�
	����)	*	 ��
��
���
��#	
���
*���
��(0

�	�
���
4	
�(���
�))
��	
���	��(
��
��	
���	(

• ��
�������
�)�(	
��
��(
��
�#	���	
����	�(	
	����)	 *	��
���
��(
• ���(��	�
�������
�	�����	�

• $H�H8
H�H8
)	�
����
���
(	�#	�
"��	
• �)	��
�"
��	
���
(	�#	�
"��	
("��	(
• �)��
���
���	(
���
*	*���
���
���
(	�#	�(
%�	�
(�M� ��
(�(�	*(

• /�
)	�(�
��+
���	(
���
�
"���
���
3=4
*���*�*
	���

@�

�&���&���&���&�� ������
���������
���������
���������
���

• �*�� ��� 7/���`�&� �(
�-
��
���
• =��4(
�
+�
*����	
�*�� (��"(���
• /
�(
�(��� ��
• &
�(
*	*"��	(
• �
�(
��"
"���	((	(
• �
�(
)���	
"��	(
• ������<@������	����
• �
�(
"�����
("��	
• �
�(
��(!
#�)�*	
����"
• �
�(
��(!
(	�#��	
��*	(
• `
�(
��4�	 ���"�	�
(���(
• R
�(
%��!)���
*����	�
(����(���(
 ��
���
��#	
R�&
	� �4)	�
���
���
���
���(

��
���
%���
�
�,
����
�*�� �(	;

�*�� ��� 7/���`�&� �(
�-�
��
-N@

&��
�		�
��
	��4)	
����������
��
��	
�H/
���(�
7 ��� (
�(
���	
��
��	
���
���	# 7�	# 	��O
����� ����������C	��4)	�

���
�(	
	��(����(	�(��� ��
��"�(��*�� ��
*������
7 ��� (
�(
���	
��
��	
#��(
��"�( 7H
�*�� ��

����
"	����*���	
��#�(��
�)(�
�	"���(
��
��	
�H/(
@�

@�

@�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 +�

����-���������
��������-���������
��������-���������
��������-���������
����

@+

9��
���
�(	
��	
.&�
��
�	�
��
�#	��))
#�	%
��
��	
� �/8(
���
���
(	�#	�(
���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	����RH83� "3	�	�"3	�	5!��!���<��*

����-���������
��������-���������
��������-���������
��������-���������
����

@,

@+

@,



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 ++

���
���-
������
�-����������
������
���-
������
�-����������
������
���-
������
�-����������
������
���-
������
�-����������
���

G���
��
X/))�%
"	����*���	
�����*�����
��))	�����W
 ��
��	
��/8
"��"	���	(
G��(
�(
�
����*��
�����	
R������
���(
4	���
(	�
��
	#	��
��/8
��	
���((
��/8 
(����(���(
%��I�
4	
����	��
G��(
���)��	(
/��
���
���	�
(����(���(
�	"���	�
4�
 �*�� ���
)"��(���0
	��

��"�( 7�
' (	(
��	
6*��	�� (�(�	*
(�
��
�		�(
��
4	
����**	��	� 

• ��	"
6* �	�����	��<����
• 6*��	�� ����* ��"@



%���



����



��(��4���6*��"� ( 6*��"�( �"�
��*��	�
��
)"��( ��
(�*	
(	�#	�
&�(�
�*"������
#�)�	
�(
�""
7 �#��)�4)	
"��)
"���	(( ��(

G��(
�	"�	(	��(
��	
����	��
��*4	�
��
��		
"��(���) 
���	(
��
��	
"��)

�*�� �"����
"
���
"��)
*���������
G�
��	
�����
��
���)��'( ��	�	
�(
��
���(	�
��)�*�
% ����
�(
��	
��*4	�
��
��		
"��)
���	(

�*�� ���)�(	� ��/8
G�4

)"��(���
���%(
��	
�""
��)�*�
���
"��)(�M	

@-

�&���&���&���&�� �������
�������
�������
�������
 ,-�C�4��,-�C�4��,-�C�4��,-�C�4��

@@

@-

@@



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 +,

�-#"������������-#"������������-#"������������-#"�����������

@N

• $��*�))�
�		�
��
�(	
�*�� ��
�	�
�����*�����
��
	��� 
�)�	��
��/8
• ���)�
�)(�
�(	
7�
%�	�
�	�������


•  'G
�(
��
#�<�<+
• ����
�	����*���	
��#�(��
(�""���(
$���
����	������
 �����*�����
• ���";��%%%���<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	����RH8 N�"N������(���<��*P�"C��RH8N[�
��3�+�3���@�
• ��(��� 7�
%%"� �	#��	5��*	
• �<	<
��(��� 7�
��-���+,-@N3���
��(�
• ���#��	(
(����(���(
��
��	
RR�$
���
��	
#�����)
��� "�	�
• 9��
���
�)(�
���
��(��� 7�)�	��
�(
"��*��
���%(
�))
�)�	��(
���
��	
#��0
��	
RR�$(0
(����(��� (
���
	����
�����(

• /)(�
��	�!
���
$���=8/�.
���
#�(��)�M���
$���
*�""� ��(;
• ���";���"�#���"�<(����	����	<�	��

• 8	#�	%
�"����(
��
��(��� 7 ��(��� 7�
���
��(��� 7	
"��# ��	
���������)
(����(���(
��
���"�	�
�(��	
• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	��	��((%5 ��65@����*<�4*<��6<�*�(����(���<��*

%�����%�����%�����%����� ))))����������"#$2����������"#$2����������"#$2����������"#$2

@3

@N

@3



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 +-

�E������������
• ���"��
��
"���
��**���
• �H/
/��"�	�
�����(���(

• ���#��	(
�	���)(
��
��	
*	�����
��
(����(���(
���
� �	
�H/

• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	����RH8�� "��4��"��4�5(���((	�<��*

• �H/
/��"�	�

��)�#	�
�����(���(
• ���#��	(
�	���)(
��
*	�����
��
���"��
���*
	��(��� � �))
("	�����
��
�H/

��)�#	�
�����(��(

• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	����RH8�� "��4��"��4�5(���((	����)�#	�<��*

• ���
�	�#	�
$	�%��!
/����4��	(
�����*�����
• ���"(;��%%%<�4*<��*�(�""����!��%)	��	�	��	����RH8�� "��4��"��4�5#��(5*�������5(	�5����<��*

@�

��������������������������������( (((������������;������������ �
��������"�
�
���E���
���=�
��������"�
�
���E���
���=�
��������"�
�
���E���
���=�
��������"�
�
���E���
���=
�<@�
G���(*��
�����(���(;

























 8	�	� #	
�����(���(;
�������������������� �������������������
���!	�(;
3++�����3�@



















 ���!	�(;
3+ ,���++@++
 ��	(;
3N,3�N�@��,��-
 

















  ��	(;
3N@� ��@3-�,�+�
���	���"�(;
�
































 ���	� ��"�(;
�33,3��+�3N
G���(*��
H����(;
�



























 8	�	� #	
H����(;
�
���!	�(
J��""	�;
�



























 $���	���&����	�.�0/1404-6

 ��
���!	�(;
�
&�6
���!	�(
��
��R
G���(*��
_�	�	;
+N,







��R
G���(*��
_�	�	
�#	��)�%;
�
����	��
��RY.�R
G���(*��
_�	�	
�	����;
�

H)�"(	�
G�*	;
�
���(
�
����(
�
*����	(
�
(	����(
 ������(�
���!	�(;
��NN���















  ������(� 
���!	�(;
��N-N,@
&�)����(�
���!	�(;
+��,+�3



















 &�)�� ��(�
���!	�(;
+��,+�+
$�
�����	�
�	�(	;
�


























 �8�
H ����(;
�
J&/
'��	����;
�






























 J&/
� #	����;
�
��(�
�G�
H����(;
�



























 /)��� *	��
H����(;
�
&�6
��))�(���
H����(;
�






















 %���	�����	�<�����.�0/1404-6

���������B��<��	��	��@����	��)�����*���	����������� �����.
��������������������������������������������������� ������
.�"	�#�(��
�	��

��)��	(;
,�,+�+@
8	�	�#	�

��)��	(;
,�,+�+@
�	��
H����(;
�

9��	��������	�	��	�7�����	�.�0/1404-6

X$�
8	(����	
H����(W
���
�����
%�	�
��	
�""��"����	 
�*����
��
*	*���
���
���
4	
���	�

����!)�
��
#	��
4���	�
("��	
���
�
%��!)���
(������ ��<
9��
���
�)(�
(		
���(
��
��/8(
����
�(	
#�����)
H�� 	��	�
%������
��
�H/

N�

��	�������	�����C�	�� ����	��
+�	���������	���#$@������

@�

N�



���������

���	
���

		����
��
����
����
�
� �����
�����
 +@

�
%%�
���
%%�
���
%%�
���
%%�
��(((( ����	��������	��������	��������	������� ��������� ��������������������������������������������
��������=���������������
8	�	�#	
�����*�����





8	�	�#	
 ���	�(








 ���	�
G�"	





 G���



 �*�))



 &	���* ����	
 .��	
&��
 ���	�(







 -��








 -��




 ��3






 �, 






 �,
��A�����	�������� ��,3




 2-51 �-@






 @,






 @,
/))����	�









 -�+






 ��,�



 ��3






 �,

 




 �,
8	��(�	�	�






 -��








 -�@



 ��3






 �,


 



 �,
.�(����













&�6
/))����	�










 -+�




 2-51 ��3






 �,






 �,
��%	(�
8	��(�	�	�






 -��





 +-,





 ��3





 
 �,






 �,

X&�6
/))����	�W
�	"�	(	��(
��	
*�6�*�*
��*4	�
��
4� ��	�(
	#	�
�))����	�
X&��
 ���	�(W
�(
��*4	�
��
"�	��))����	�
4���	�(
X&�6
 ���	�(W
�(
��
�4(�)��	
���	(���)� ���
��%
*��� 
4���	�(
���
4	
�))����	�

���	# 7)
]#	��K
��
*�654��5(*�))C,��@
7�
���	# 7)
]#	��K
��
*��54��5(*�))C��,3
7�
/4�#	
����	�(	(
*��
���
*�6
(*�))
4���	�(
���
��	
# �����)
	��	��	� ���"�	�
��������	�
���
��	
�H/
�4�#	
%		������	�����

&�6
4���	�(
�(
��
�4(�)��	
���	(��)�
���
��%
*���
4 ���	�(
���
4	
�))����	�
'(	
	��(��� 7�
>��))
��
#��?
��
�	�(���
7#
��
�	�
�� �(
�����*�����
	��(��� 7�
	��N

>%�	�	
	��N
�(
��	
�H/?
�	�(
���
�� 	
�����*�����
���
	��N
��)� N�

4
���"�
�
����
%%�
�

N�

The new default is buf_mode=max_min
This sets the min and max settings to be equal – the issue is you cannot tell if you have a problem as max 
allocated is always the same as allocated
I create a script called /etc/tunables/rc-tunebufs.sh 
It is customized for the virtual adapters I want to control
#! /bin/ksh
#
chdev -l ent5 -a buf_mode=min -P
chdev -l ent4 -a buf_mode=min -P
chdev -l ent5 -a max_buf_tiny=4096 -P
chdev -l ent5 -a max_buf_small=4096 -P
chdev -l ent5 -a max_buf_medium=512 -P
chdev -l ent4 -a max_buf_tiny=4096 -P
chdev -l ent4 -a max_buf_small=4096 -P
chdev -l ent4 -a max_buf_medium=512 -P
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Please complete the 
session evaluation! 

Jaqui Lynch
jlynch@flagshipsg.net
jaqui@circle4.com 
Also check out:
http://www.circle4.com/movies/

Copy of presentation at:
http://www.circle4.com/ptechu/vioscare-part2-oct2021.pdf
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